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DNA روش انگشت نگارى
تكه هاى  DNA براساس اندازه و با قرار دادن آنها در يك ژل كه در 
معرض يك زمينه الكترومغناطيســى است از يكديگر جدا مى شوند. اين 
زمينه مغناطيسى موجب حركت ذرات مى شود. ذرات كوچك تر در ژل 

آسان تر حركت كرده و سريع تر رهسپار مى شوند. 
 DNA كاربردهاى انگشت نگارى  

 پزشكى قانونى
 مسايل حقوقى
 تعيين جنسيت

 تعيين هويت و شناسايى مجرمان
 تشخيص سرطان ها

 برآورد پارامترهاى جمعيتى
 تاييد صحت ادعاهاى شبيه سازى

 مسايل باستان شناسى
انگشت نگارى ژنتيك در مسايل حقوقى 

هنگامى كه پدر يك كودك شناخته نباشد، با تهيه ماركرهاى ژنتيكى 
پدر و مقايســه آن با ماركرهاى ژنتيكى كودك هويت ژنتيكى كودك را 

مى توان تشخيص داد. 
انگشت نگارى ژنتيك در تعيين جنسيت 

با استفاده از اطلاعات ژنتيكى مى توان اجساد و بقاياى باقى مانده از 
انسان هايى را كه ساليان درازى است از بين رفته اند تعيين جنسيت كرد. 

DNA انگشت نگارى

شاهين اسعدى،  الهام عليزاده ميلانى، آمنه شكاكى، آرمان قربان دوست، دريا طراوتى، وحيد قربانى
 دانشجويان ژنتيك مولكولى

تاريخچه اى از انگشت نگارى 
DNA

روش  انگشــت نگارى DNA در 
ســال 1984 براى نخستين بار به دست 
پروفســور ســرآلك جفرى از دانشگاه 
لستر انگلستان آفريده  شد. از 3 ميليارد 
نوكليوتيــد ســازنده ى  ژنوم انســان ، 
نزديك به  دو درصد ژن ها هســتند. در 
98 درصد باقيمانــده هنوز فعاليت هاى 
خاصى شناسايى نشــده است و همين 
98 درصد داده هايى را نشــان مى دهد 
كه بيانگر هويت انســان است كه به اين 
نواحى ماركرهاى ژنتيكى نيز مى گويند. 

 انگشت نگارى DNA چيست؟
انگشت نگارى DNA روشى است 
كه نشان مى دهد هر تكه  از DNA هر 
فرد با فرد ديگر تا چه اندازه همســان يا 
نا همسان اســت. هضم نمونه DNA با 
استفاده از اندونوكلياز محدود كننده كه 
اين امر به  تبديــل ژنوم به تكه هايى با 

اندازه هاى متفاوت مى انجامد. 
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تعداد توالى هاى ميكروســاتلايت ديده 
مى شــود. چنين تغييراتــى باعث ايجاد 
ريزماهوارك هاى متفاوت مى شــود كه 
با اســتفاده از انگشت نگارى DNA به 

راحتى قابل تشخيص هستند. 
 برآورد پارامترهاى جمعيتى با 
 DNA استفاده از نگشت نگارى

با اســتفاده از ايــن روش مى توان 
تمايز ژنتيكى تعداد مهاجران در هر نسل 
و ميــزان هم خونى را بــرآورد كرد. به 
خصوص با استفاده از اين ابزار قدرتمند 
زمان اشــتقاق گونه هــا را نيز مى توان 

محاسبه كرد. 
تاييد درستى ادعاهاى شبيه سازى

يكى از نمونه هــاى  جالب كاربرد 
انگشــت نگارى ژنتيكى آزمون درستى 
ادعاهاى موجود در رابطه با شبيه سازى        
اســت. به عنوان مثال در گوسفند دالى 
كه اولين پســتاندارى بــود كه به روش 
انتقال هسته ســوماتيك بوجود آمد اين 
آزمون با Ashworth و همكاران درسال 
1998 صورت گرفت.  با انگشت نگارى 
ژنتيكى مشخص شــد كه اين گوسفند 
حامل 7 آلل ريزماهواره اى است كه در 
جمعيت سلولى سازنده اش وجود داشته 
است و ترديدهاى موجود  ناروا  است. 

تعيين هويت
اخيــرا يك فرونــد هواپيماى بويينگ 737 كه از بيشــكك پايتخت 
قرقيزستان عازم ايران بود، اندكى پس از برخاستن از باند فرودگاه دچار 
سانحه شد و ســقوط كرد. در اين سانحه هوايى 71 نفر جان خود را از 
دســت دادند كه 43 تن از جان باختگان ايرانى بودند. بعد از اين حادثه 
از تعــداد 40 خانوار ايرانى رجوع كننده پروفايل DNA تهيه شــد و در 
مقايسه با پروفايل تهيه شده از اجساد و خانواده آنها هويت قطعى اجساد 

شناسايى شد. 
انگشت نگارى DNA درمسايل باستان شناسى 

با استفاده از بقاياى به جا مانده از انسان هايى كه در زمان هاى بسيار 
دور در منطقه اى مى زيسته اند، مى توان پى به هويت آنها برد. نمونه اين 
كار در سال 1996 بود كه به كمك تكنيك هاى ژنتيكى خانواده رومانف 
آخرين تزار روسى كه در سال 1918 كشته شده بودند شناسايى و تعيين 

هويت ژنتيكى شدند. 
تشخيص سرطان ها 

در برخى از انواع ســرطان ها به طور قابل توجهى افزايش يا كاهش 

DNA نماى شماتيك از ژل الكترومغناطيسى در انگشت نگارى 
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تهيه كارت هاى ژنتيكى 
چندى اســت در ايران براى كاركنــان  در كارهاى  پرخطر از جمله 
خلبانان و كادرهاى پرواز و نظاميان با اســتفاده از تكنيك انگشت نگارى 

DNA كارت هاى ژنتيكى فراهم شده است. 

 انگشت نگارى DNA در پزشكى قانونى
بعــد از اين تغييرات توالى بر روى جايگاه هاى شناســايى آنزيم هاى 
محدود كننده تاثير گذاشته و منجر به تنوع اندازه قطعات DNA حاصل از 
هضم توسط يك آنزيم محدود كننده خاص در بين افراد متفاوت مى شود. 
از اين رو به اين تغييرات چند شــكلى هاى طول قطعه محدود كننده يا 

RFLP گويند. 

 RFLP تاريخچه
RFLP اولين بار در ســال 1974 به عنوان يك ماركر ژنتيكى توسط 
Grod zicker و همــكاران براى تعييــن جهش در ويروس بكار گرفته 
شد. اســتفاده از RFLP به عنوان ماركر بيمارى ژنتيكى اولين بار توسط 
پروفسور كان براى آناليز بيمارى كم خونى داسى شكل بكار گرفته شد. 

 RFLP كاربردهاى 
كاربردهاى مهم همچون نقشــه يابى و دستكارى مكان هاى ژن هاى 
كنترل كننده صفات كمى با اســتفاده از RFLP در ســال 1983 توسط 
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بكمن و ســولر بيان شد. با گسترش كاربرد اين نشانگر قدرتمند چند ژن 
يا ژنوم آناليز شــدند تعدادى از گونه هاى دام مانند گاو- گوسفند- بز- 

اسب- خوك- و جوجه نيز با استفاده از اين نشانگر آناليز شدند. 
 RFLP تكنيك

مشــخص شــده اســت كه ژنوم جانداران  به طور طبيعى داراى 
تفاوت هايى در رديف بازهاى خطى است. اين تغييرات طبيعى كه سبب 
گوناگونى در افراد يك جمعيت مى شــود ، چند شكلى ژنتيكى نام دارد. 
اگر اين چند شكلى در رديف بازهاى DNA در جايگاه شناسايى آنزيم 
محدودكننده ايجاد شده باشد، به آسانى قابل رديابى است. RFLP وجود 
الگوهاى غير يكسان اســت كه بر اثر هضم آنزيمى يك ناحيه خاص از 
DNA بوسيله آنزيم هاى محدود كننده مشخص مى شود. اين الگوهاى 
غيريكسان به علت تفاوت DNA بسته به حضور يا عدم حضور جايگاه 
آنزيم هاى محدود كننده به وجود مى آيد اين الگوها را به دو شكل مى توان 

مشخص كرد.  
منابع
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