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همکاران؛ گوارا،2007( و در صورت عدم تشخیص سریع 
ومناسب عوارض شدیدی دربیامر ایجاد میکند)اکبرزا ده 
ونعان  به  آن  های  گونه  از  ربخی  همکاران،2015(.  و 
فرانس،  وشند)دیوی د  می  مطرح  رتویبویرسم  وعامل 
1997(. ربوسلا ازراه  دیربگی و خراش های اجیاد  دشه 
تماس  آل دوه،  غذایی  وماد  مصرف  و  پسوت  سطح  ر د 
مستقیم با حویان آل دوه و استشناق ذرات آل دوه وادر  دبن 
یمزبان پستان دار خدو میدوش )ممیش و همکاران ،2000; 
یانگ،1995(. ربوسلوزیس یکی از مهمتیرن یبماری های 
است.  پرشیفت  روند  ر د  ر د کروشهای  انسان و حویان 
است  کمروشا  موبی  های  یبماری  از  یکی  ربوسلوزیس 
)شفیعی و همکاران، 1391(. ربوسلوزیس تظاهرات بالنیی 
متعونی  دادر )شن،2008 ; نمچرو ،2007( ویژگی های 
خاص بالنیی، یخشتصی و مر دانی آن می وتاند شمکلاتی 
ر د ا داره یبماران، ربای پزشکان اجیاد نمادی . این یبماری 
شیبتر در نماطق ی دمترانه)پاپاس و ممیش ،2013( از جمله 
هدن )اسمیت و کایردس ،2005(، قسمت هایی از آیرمکای 
و  است)پاپاس  شاعی  ایرمکا  جونب  مکزیک،  و  لایتن 
همکاران ،2006(.از طرفی رشایط جغرافیایی کروش ما و 
مساله نیاز به  دامپروری و کشاورزی، کنترل این یبماری 
پرو  و  نمادی)د وگاهه  می  وماجه  شمکل  با  را   دام  ر د 
معمولاً  باکتری  این  كلاكيس  صيخشت   .)1389، فرضی 
میدوش .  انجام  شكت  و  رسولوژی  روش هاي  مبناي  رب 
نیازدنم  پایین،  نسبتا  با حسایست  وقتگری،  تکینک ها  این 
امکانات و همنیطرو برجته کافی جهت تفسری نتایج است. 
به  متعي د د  وملوكلي  روش هاي  گذشته،   دهه  چدن  ر د 

 باکتری بروسلا عامل بیماری زایی  تب مالت است. تب مالت یکی از 
مهمترین بیماری های مشترک میان انسان و د ام است. راه مهم  انتقال 

 این میکروارگانیسم مصرف مواد غذایی آلود ه است. 
نشانگان بالینی  آن متنوع و غیراختصاصی است. لذا تشخیص این 

بیماری نیازمند روش های سریع و د قیقی مانندPCR است.
هد ف از این بررسی، تشخیص همزمان بروسلا آبورتوس و بروسلا ملی 
تنسیس در نمونه های سرم به روش Duplex PCR  و سنجش آن با روش 

معمولی رزبنگال است.
روش کار: شمار100 نمونه سرم از آزمایشگاه دامپزشکی جمع آوری 
Mono� استخراج شد. تست های DNG-plus آنها به روش DNA  و 

 Duplex بروسلا آبورتوس و ملی تنسیس و سپس  plex PCR

PCR هر دو عامل بهینه شد. حد تشخیص و ویژگی بررسی و 

بر روی نمونه ها تست Duplex PCR انجام و محصول PCR به 
روش T/A cloning  در پلاسمید PTZ57R کلون گردید.

 محصول 733و 494 جفت بازی از بروسلا آبورتوس و بروسلا ملی 
تنسیس در ژل آگارز مشاهد ه شد. حد تشخیص تست های مونوپلکس 
برای هر دو عامل  DNA/Reaction100  محاسبه شد. از 100 نمونه مورد 
 Duplex PCR بررسی، 40 نمونه رزبنگال مثبت بود که 35 نمونه توسط

مثبت شد، 31 نمونه بروسلا آبورتوس و4 نمونه بروسلا ملی تنسیس 
 Duplex PCR تعیین شد و از 60 نمونه رزبنگال منفی، 20 نمونه توسط
مثبت و از این تعد اد، 17 نمونه بروسلا آبورتوس و 3 نمونه بروسلا ملی 

تنسیس شد.
نتیجه گیری: تعد اد نمونه های مثبت به روش Duplex PCR بیشتر 

از تست رزبنگال مشاهد ه شد و می توان گفت Duplex PCR روش 
مطمئن و د قیق تری جهت بررسی نمونه ها است.

ناسنا  بین  مشترک  باکتیرایی  بیامری  یک  ربوسلوزیس 
اجیاد  بروسلا  اهی  گوهن  با  هک  است،  مخلتف  حیوانات  و 
می شود. گارهچ این بیامری به ندرت کشنده است )فرانکو و 
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)ج دول 1( ذکر  دشه است )ریمنژاد ،2012( .
این پرایمر ها نشان  داد که  سرربی ن مرافزار وملکولی 
سکانس های انتخاب  دشه از هر ژن، وتالی نماسبی ربای 
 نشاسایی  ربوسلا آوتروبس  وربوسلا ملی نتسیس است. 
غلظت    ،PCRتکینک ک درن  بهنیه  جهت  روش  این  ر د 
وحجم نمابس اجزای دروم نیاز این متد سرربی و ارزیابی 
دش که ر د نهایت مقاری د دروم نیاز ر د یک تست PCR ر د 
حجم 25 یمکرولیتر بهس د ت آدم. همچینن پروفایل م دایی 
م دای  جهت  از  خمصصوا  گرای دانت   روش  طیرق  از 
ای   ر دجه   10 مح دو ده  با  م دایی  بازه  یک  ر د  انلنیگ، 

جهت هر  دو تست ومنوپلکس ربوسلا سرربی دش. 

 PCR کلونینگ محصول
از  استفا ده  با   PCR محصول  خالس‌صازی،  از  بعد 
 T/A cloning (Thermo Scientific K1213) کیت
به  حاصل  پلاسم دیهای  دش.  کلون   pTZ57R وکترو  و 

روش لیز قلیایی استرخاج دش. 

PCR تعیین حساسیت تست
ربوسلا  استرخاجی   DNA از  استفا ده  با  نمظرو،  ی دبن 
با  آن  غلظت  یمزان  نتسیس،که  ملی  ربوسلا  و  آوتروبس 
دش.  استفاده  دوب،  دشه  گرفته  ان دازه  نانر دواپ  س دتگاه 
فومرل  طیرق  از  نمونه  یمکرولیتر  هر  ر د  ژنمو  تع داد 
دش.  محاسبه   Genome Copy Number (GCN)
با غلظت صخشم يرسال‌هاي رقتي  DNA دروم نظر  از 
یمزان 90  یمکروویتب  ر د 7  که  بیترت  این  به  تهيه دش. 
یمکرولیتر آب  دوبار تقطری وادر کی درم. سپس به لوله اول 
10 یمکرولیتر از DNA استرخاج  دشه اضافه کی درم. ر د 
رمحله بعد 10 یمکرولیتر از لوله اول  درباشت نم دوه و به 
لوله  دوم نمتقل نمی دوم. به همین بیترت ا دامه  دای دم و 

رقت های یرسالی از نمونه را دبست آوی درم .

نكولئكي  ا ديسهای  وتالي  كتثري  مبنای  رب  روش های  ويژه 
نشاسایی  اكمان  که  يافته‌اند  سوتعه  پاوتژن ها  اختصايص 
بسیار   اختصايصت  و  با حسايست  یمکروارگانیسم ها  عيرس 
از  یکی  اند.  ساخته  مهیا  را  نستی  روش هاي  به  نسبت  بالا 
مهمتیرن این روش ها تکینک PCR است)ورنت، 2004(. با 
وتجه به اهمیت صیخشت عیرس و  دقیق ربوسلا آوتروبس 
یبماران مبتلا به ربوسلوزیس به  و ربوسلا ملی نتسیس ر د 
ثانیوه  وعاضر  ربوز  از  و جلوگریی  بهوم قع  مر دان  نمظرو 
لزوم  دوبن روش کشت،  گری  به وقت  وتجه  با  و همچینن 
کم هزنیه،  حال  یعن  ر د  آسان  حساس،  عیرس،  مت دی 
اختصاصی ور د س دترس ضروری است. ر داین پژوهش از 
روش Duplex-PCR با استفا ده از پرایمرهای اختصاصی 
به نمظرو نشاسایی ربوسلا آوتروبس و ربوسلا ملی نتسیس 
نم دون  اپتیمایز  مطالعه  این  از  ه دف  است.   دشه  استفا ده 
ربوسلا  زمان  هم  صیخشت  جهت   Duplex-PCR تست 
آوتروبس و ربوسلا ملی نتسیس و مقایسه نتایج آن با تست 

رزنبگال است.

مواد و روش ها 
استخراج DNA از سویه استاند ارد بروسلا آبورتوس 

و بروسلا ملی تنسیس: 
صیخشت  جهت   PCR تست  نم دون  بهنیه  نمظرو  به 
به  آوتروبس  ربوسلا  استاندادر  های  یوسه  مذکرو،   دوگونه 
شماره  به  نتسیس  ملی  ربوسلا  و   )ATCC23448( شماره 
 DNG-Plus  با استفاده از کیت DNA تهیه و )ATCC23457(

رشکت نیساکلون )DN8117C(استرخاج دش. 
استفا ده  دروم  پرایمرهای   :PCR تست  نمود ن  بهینه 
و  ریمنژاد   مقاله  از   مطالعه  این  رد   PCR آزومن  جهت 
همکاران رد سال 2012 استفا ده  دشکه خشمصات آنها ر د 
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شکل 1 : آزمون PCR بهینه شده جهت تشخیص بروسلا آبورتوس و 
بروسلا ملی تنسیس

100 bp DNA Ladder (Thermo Scientific) مارکر : M

1 : بروسلا ملی تنسیس ، 2 : بروسلا آبورتوس ، 3 :  کنترل منفی

:PCR  تعیین حساسیت تست
از  متوالی  های  رقت  تهیه  با   PCR حسایست  تست   
انجام  نتسیس  ملی  ربوسلا  و  آوتروبس  ربوسلا   DNA
با  که  داد  نشان   PCR تست  نتایج حسایست  که  گرفت 
وجدو فقط 100 کپی از DNA، تکثری انجام یمگدری و رد 
یتترهای کمتر از 100 کپی از  DNA باندی شماهده ندش 

که نشان از حسایست بالای تست است.

 :PCRتعیین ویژگی تست
بهنيه   PCR آزومن  که   دا دند  نشان  ها  سرربی  نتايج 
است،  ربخ دروار  بالايي  بسيار  اختصايصت  از   دشه 
و  آوتروبس  ربوسلا  باکتير   DNA با  فقط  بط يروکه 
ربوسلا ملی نتسیس واکنش نشان  د‌يماد و با DNA ساري 
يمکروارگانيسم‌هاي دروم مطالعه هيچ واکيشن  دی ده ندش.
انجام تست رزبنگال: از تع داد 100 نمونه مرس دروم 

سپس رب روی همه رقت ها به همراه کنترل مثبت و نمفی 
تست PCR گذاشته دش. 

PCR  تعیین ویژگی تست
د ر  بهنیه دش‌ه   PCRآزومن اختصایصت  ربایت عیین 
باكت يرهای   DNA آوتروبس،  و  نتسیس  ملی  ربوسلا 
ایشیرشاکلی، لیستیرا ومنسوایتوژنز، ومودوسناس آئروژنوزا، 
سالمونلا  پومونفیلا،  لژوینلا  اورئوس،  استافیلوکوکوس 
یتفی مویروم و استرپتوکوکوس پویژنز را بااستفا ده از کیت      
استرخاج   )DN8117C(نیساکلون رشکت   DNG–plus
ک دره و آزومن PCR بهنیه دش‌ه را به همراه نمونه کنترل مثبت 

و نمفی دروم ارزیابی قرار ید م.

جمع آوری نمونه
های  گسوفدن یم کروویتب  و  گاو  مرس  100نمونه  تع داد 
استیرل از آزماشیگاه  دامپزشکی واقع ر د شهیرار، جمع آوری 
 DNA و ر د رشایط درس به آزماشیگاه نمتقل دش. استرخاج
 DNG-Plus جتاری  کیت  کمک  با  مرس   های  ازنمونه 

رشکت نیساکلون تروص گرفت.

تست رزبنگال
جهت انجام تست رزنبگال 1 قطره مرس به همراه 1 قطره 
آنتی ژن رزنبگال را رب روی اسلادی شیشه ای قرار  دا ده و به کمک 
رس سمپلر آنها را یکوناخت و به ت دم 4  دقیقه رب روی روتاروت 

قرار می د هیم سپس نتایج آگلنیتواویسن را گزارش می کینم.

یافته ها 
:PCR بهینه نمودن تست

و  آوتروبس  ربوسلا  ربای   anneling رمحله  م دای    
ربوسلا ملی نتسیس، 66 ردجه سانتی گراد به ت دم 30 ثانیه 
س دبت آدم. پس از بهنیه ک درن تست PCR از جهت اجزای 
اختصاصی  های  پرایمر  از  استفا ده  با  حراتری  پروفایل  و 
ربوسلا آوتروبس و ربوسلا ملی نتسیس، طبق ربنامه حراتری 
 DNA و  دش  اجرا  آنها  دروم  ر د   PCR  دور  یک  نمابس، 
یوسه استان دادر ر د کنار نمونه کنترل نمفی و ر د کنار سایز 
گرفت.  قرار  ارزیابی  دروم   ٪1/5 آگارز  ژل  روی  رب  مارکر 
از  حاصل  اختصاصی  باند   ،PCR محصول  الکتروفروز  رد 
نتسیس(و  ملی  )ربوسلا   733 نظ رکه  دروم  های  آمپلیکون 
494)ربوسلا آوتروبس( جفت باز طول  داشتدن، قابل رویت 

دوب)شکل 1(.
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گونـه هـاي خمتلفي از حويانات را مبتلا ساخته و يكي از 
وعامل مهم سقط جينن ر د گسوفدن و بـز است. ربوسلوز يكي 
از مهمتيرن يبما يرهاي زئونوز به شمار آ دمه و ر د اغلب 
روشكها از جمله روشكهاي نمطقـه ي دمترانـه و خاويمرانـه 

ماندن ايـران شـاعي است)کاستروسی و یسلی، 1991(.
شیبتر نمونه های سقط جينن گسوفدن و بز ر د ماه آخر 
يبماير هاي  آبستين روی می د هد، كه علت آن معمولا 
عفوني نظيـر ربوسلوز، كمپيلبواكتويرز، كوتسوپلاسموز، 
كلاوي ديمز و بت ويك است)ال دومی و همکاران،2009(.
خسارات اقتصاي د ربوسلوز عمموا به علت سقط جينن، 
جفت مان دگي و به يمزان كمتير مروت يبضه و اپي دي ديم 
همچينن  است.  مفاصل  مروت  و  جنسي  ضميمه  غد د  و 
ممكن است گاهي به  دنبال متیرت حاد و ر د اثر جفت 
مان دگي حويان تلف دوش )را دوستیتس و گای ، 2007(. 
راه  از  و   دوبه  معروف  مالت  بت  به  انسان  رد  يبماير 
مصرف ريش خام و فرآو دره هاي غري پاستيروزه آنها و يا 
تماس با شرتحات  دام آل دوه بعد از سقط جينن به انسان 

نمتقل يم شـدو. )خرواسگانی و همکاران ، 2008(. 
صیخشت  جهت   ،2006 سال  رد  همکاران  و  اولری 
ربوسلا آوتروبس ر د خون، ریش و بافت لنفاوی گاوهای 
با نتایج رسولوژی مثبت از روش PCR استفا ده ک درند. 
و  رسولوژیک  های  روش  به  وتان  می  را  ربوسلوزیس 
میوت ان   PCR روش  به   داد.  صیخشت  باکتویرلوژیک 
ژنتیکی نعارص  جمله  از  ربوسلا  ژنمو  خمتلف  نواحی 
 16S rRNA و KD 31 پروتئین غشای خارجی ،IS711

را تکثری و بهنیه کدر. ر د این تحقیق ربوسلا آوتروبس از 
نمونه های خون جمع آوری  دشه از گاو های آل دوه به 
روش PCR معمولی و  Real-Time PCR  ج داسازی 
ندش. اما ربوسلا ر د  نمونه های ریش آل دوه )کشت مثبت( 
و   %75 حلقی  )پشت  لنفاوی  های  نمونه  ر د  و   %44
پستانی 66% ( نشاسایی دش. ر د این تروص تفاوتی یمان 
روش های باکتویرلوژیک و PCR شماه ده ندش)اولری و 

همکاران ، 2006(.
به  اق دام   PCR تکینک  ویسله  به  همکاران  و  یماریشو 
نم دوند.  پرین  نمونه های  ر د  آوتروبس  ربوسلا  نشاسایی 
آنها از پرایمر های B5، B4 استفا ده نم دوند و محصول 
PCR تکثری یافته به ویسله این پرایمر ها 223 جفت باز 

ان دازه  داشت. از 192 نمونه دروم سرربی ر د این مطالعه 

سرربی،40 %  از کل مرس ها به جهت وجدو ربوسلا  سوتط 
تست رزنبگال مثبت و 60 % نمفی  دشند.

نمونه‌های  روی  بر   Duplex-PCR تست  انجام 
DNG- ی 100 نمونه دروم مطالعه به روش DNA :سرمی

آنها  روی  رب   Duplex-PCR تست   دشو  استرخاج   Plus
قطعی  مثبت  نتجیه   )%55( نمونه   55 تع داد  گرفت.  انجام 
نشان  دا دند که از این تع داد 48 دروم ربوسلا آوتروبس و 7 

دروم ربوسلا ملی نتسیس اعلام دش )شکل 2و3(

شکل 2:  تشخیص Duplex PCR بروسلا آبورتوس و بروسلا ملی تنسیس بر 
روی تعدادی از نمونه ها

C- :کنترل منفی، C+: کنترل مثبت،  M :مارکر 
DNA Ladder (Thermo Scientific) 100 bp

2-4 ، 6  : نمونه های مثبت بروسلا آبورتوس  1 ، 5، 7 نمونه های منفی 
بروسلا آبورتوس

شکل 3 : تشخیص Duplex PCR بروسلا آبورتوس و بروسلا ملی تنسیس بر 
روی تعدادی از نمونه ها

 100 bp DNA Ladder مارکر  :M   ،کنترل مثبت :+C       کنترل منفی  : -C
(Thermo Scientific)

1-3، 6  نمونه های مثبت بروسلا ملی تنسیس            
 4 ، 5 ،7 نمونه های منفی بروسلا ملی تنسیس

بحث و نتیجه گیری
سوتط  كه  است  باكتيرايي  عفوني  يبماير  كي  ربوسلوز 
ركيموارگانيسمي از جنس ربوسلا اجياد يم شـدو. ايـن بـاكتير 
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نتایج  دش  استفا ده  ربوسلوزیس   Qبت صیخشت  ربای 
روش  سوتط  که  دروم   7 نتها  با  که  است  آن  از  حاکی 
های رسولوژی مثبت دش این یبماری شمکل عم ده ربای 
انسان ر د این نمطقه محسوب نمی دوش. از طرفی ربوسلا 
آوتروبس از 3 نمونه گاو ج دا دش )آنای دن و همکاران، 

.)2013
صیخشت  روی  رب  مصر  ،رد  همکاران  و  وارث  جمال 
DNA  ربوسلا آوتروبس ر د نمونه مرس بز و گسوف دنان 
سقط  دشه با روش  Real Time PCR  کار ک درند. ر د این 
مطالعه رب روی 25 حویان)10 گاو، 5 وبفالو، 9بز، 1 یمش(  
که به تروص خدو به خدوی سقط  دشه اند کادشر. جهت 
استرخاج DNA  از کیت آلمانی DNA HP  استفا ده دش. 
DNA ربوسلا آوتروبس ر د مرس بز و گسوفدن که اخریا 
سقط  دشه اند به روش RT-PCR صیخشت  دا ده دش .رد 
نتسیس  آوتروبس و ربوسلا ملی  تحقیق حاضر  ربوسلا 
از 100نمونه مرس های گاو و گسوفدن ج داسازی دش و 
 DNG-Plus اریانی از کیت   DNA به نمظرو ج داسازی
استفا ده دش که از نظر هزنیه به رصفه رت  دوبه و س دتسری 
به آن آسان رت است، از طرفی ر د RT-PCRت دم زمان 
انجام تست طولانی رت  دشه و س دتگاه های دروم استفا ده 
روش  رو  ازین  و  است  هزنیه  پر  بسیار  تکینک  این  ر د 
وملکولی PCR شیبتر دروم استقبال قرار گرفته است. لازم 
به ذکر است تع داد100 نمونه انتخابی ر د مطالعه فعلی، ر د 
آزومن های آماری جز خستگریانه یرتن تع داد نمونه است) 

جمال وارث و همکاران  2015(.
سرم  نمدوارهای  و  دشه  انجام  محاسبات  به  استناد  با 
  Duplex PCR دشه میوت ان ونعان کدر که نتایج تست 
رد  و  دوبه  رت   دقیق  رزنبگال  تست  به  نسبت  رمابت  به 
نمفی  مثبت و  نتایج  نتایج حاصل تست رزنبگال شاهد  
رزنبگال  نمونه   40 یمان  از  که  طروی  به  یدوبم  کاذب 
مثبت، 5 نمونه سوتط تست Duplex PCR در دش که 
از  و  است  رزنبگال  % تست   12/5  ده دنه خطای  نشان 
Du� 60 نمونه رزنبگال نمفی ،20 نمونه سوتط تست  یمان 
plex PCR   تادیی  دشند  که نشان  ده دنه خطای 33 %  

تست رزنبگال است.
نتایج این تحقیق حاکی از آن است که تست رزنبگال 
یکی از آزماشیات مقم داتی بسیار با ارزش  دوبه و شیبتر، 
کنترل  های  ربنامه  رد  اولیه  صیخشت  جهت  روش  این 

 %19/27 که  حالی  رد   دوبند  نمفی  کشت  های  نمونه  کلیه 
نمونه های  PCR مثبت  دوبند )یماریشو و همکاران، 2007(.
روش  از  همکارانش،  و  سانجای  کموار  آقای 
همزمان  ج داسازی  و  صیخشت  جهت    Multiplex PCR
ربوسلا وسئیس، ربوسلا آوتروبس و ربوسلا ملی نتسیس ر د 
نمونه های استان دادر کشت  دا ده  دشه استفا ده ک درند. آنها 
یربکر و همکارانش ر د  استفا ده ک درند که  پرایمر هایی  از 
سال 1994 ربای ج داسازی گونه های ربوسلا طراحی ک دره 
 دوبند )یربکر و هالنیگ، 1994(. با استفا ده از این روش و 
ر د  ربوسلا  به نشاسایی 3 گونه  ومفق  واکنش،  یر دک  نتها 
ت دم زمان کمتر از 2 ساعت  دشند. آنها ر د ارزیابی کارایی 
کشت  خون  نمونه  از8  بالنیی،  های  نمونه  ر د  فوق  روش 
اعلام  و  ک درند  استفا ده  نتسیس  ملی  ربوسلا  نظر  از  مثبت 
نشاسایی  جهت  نیز    Multiplex PCR روش  که  ک درند 
نظری  بالنیی  نمونه های  ر د  ربوسلا  زای  یبماری  گونه های 

خون نیز کادربر  داشته بادش)سانجای و همکاران ، 2011(.
جنس  اختصاصی  پرایمر  جفت   دو  همکاران،  و  کچاگیا 
ربوسلا را رد روش PCR ربای صیخشت ربوسلوزیس ر د 
78 نمونه خون کامل به کار گرفتدن. پرایمر های دروم مطالعه 
سوتط آنها را B4-B5 )که ژن کد کدننه پروتئین ایمونوژنی 
غشایی ویژه جنس ربوسلا به نام پروتئین BCSP31 را تکثری 
می کدر(و  JPF/JPR )که ژن کد کدننه پروتئین غشا خارجی به 
نام پروتئینOMP-2 را تکثری می کدر( شتکیل  دیماد محققان 
ومفق  دشند که DNA  وبرمط به جنس ربوسلا را ر د 4 % 
کل افراد )3 دروم از 78 دروم(نشاسایی کدنن که البته همه آنها 
 دارای اختلالات روانی  دوبند. ر د نهایت ربای تادیی نهایی 
محصولات مثبت PCR، وتالی یابی  دشند که نشان می د اد 
99/9 % شباهت با DNA ربوسلا ملی نتسیس دوب. نبارباین 
آنها ظهرو علائم روانی خمصصوا افس درگی را ر د ساکینن 
نماطق انم دی ربوسلوزیس زنگ خطری  دانشتدن که میوت اند 
شک به ربوسلوزیس مزمن را ر د این نواحی افزایش  دهد 

)کچاگیا و همکاران ، 2011(
آنا ی دن و همکاران،ر د نمطقه وتگو نمونه ها را به تروص 
کاملا تصا دفی از یمان 25 روستا که شامل 683 نفر ، 596 
راس گاو، 465 گسوفدن و 221 بز دوب، انتخاب ک درند.علاوه 
نیز دروم  روبکنیافاوس  از  تع داد 464 گاو صحراگدر  این  رب 
سرربی قرار گرفتدن. آنالیز های رسولوژی به روش رز نبگال 
و الایزا ربای ربوسلوزیس و الایزا و روش ایمونوفلوئنسروس 
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 دربه  به کار  غبرالی  تست  ونعان  به  ربوسلوز  کنی  شیره  و 
می دوش که قبل از انجام ساری آزماشیات رسولوژیک قابل 
پ دی ده  ربوز  احتمال  بهع لت  میدوش   یصوته  است.  اجرا 
تمامی  آزمایش  کاذب،  نمفی  پاسخ  شماه ده  و  پروزون 
نمونه های مرس با روش لوله ای انجام دوش. هم چینن فاز 
دشر باکتری می وتا ند واکنش های نمفی کاذب اجیاد کدن. از 
آنجا كه ممكن است آنتي بايد هاي )آگلينيتون( ومجدو رد 
مرس فدر تست وشن ده ر د اثر عفونت هاي باكتيرايي ي دگير 
غري از باكتير ربوسلا وتلدي  دشه بادنش، بادي  دقت درك كه 
است  ممکن  تست   دشن  مثبت  و  آگلنيتواويسن  ربوز  اين 
نايش از باكتير ربوسلا نبادش از اين جهت حتما تست مثبت 
رزنبگال نياز  دادر كه با تست هاي اختصايص رت دروم تادیی 
قرار گدری. روش های وملکولی چی دنن سال است که بطرو 
یبماری های عفونی دروم  وملد  ر د صیخشت وعامل  ج دی 
استفا ده قرار گرفته است و جواعم متعد د علمی ر د خارج 
جمله  از  روش ها  این  مزایای  به  وتجه  با  کروش   داخل  و 
عرست، هزنیه،  دقت و رصفه جیوی رد زمان از آن استفا ده 
می کدنن و شیبتر مطالعات  دقیق خدو را رب پایه این روش ها 
حاضر،  حال  ر د  ملکولی  های  روش  اند.  ساخته  متمرکز 
روشی معتبر و پذریفته  دشه به ونعان روش استان دادر  دشه 
هستدن. ر دنهایت میوت ان گفت که روش Duplex PCR که 
ر د این مطالعه جهت صیخشت ربوسلا آوتروبس و ربوسلا 
به  ایمن رتی  استفا ده دش، روش مطمئنرت  و  ملی نتسیس 
رزنبگال  تست  به  نسبت  شیبتر  مثبت  نتایج   داشتن   دلیل 
دقیق  و  عیرس  صیخشت  رد  تکینک  این  از  ومیوت ان   دوبه 

ربوسلوزیس استفا ده کدر.

تقد یر و تشکر
ی دبن ویسله کمال شتکر و ق در دانی خدو را از کمک های 
پنسرل  و  فناور  ژن  اریانیان  ینبان   دانش  سومسه  بیش ائبه 

محتمر این سومسه ارباز می نمایم.
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