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یا شناسایی ناهنجاری ها در سیگنال های ECG قرار دارند. 
بنابراین، هنوز از تأیید برای استقرار بالینی فاصله دارد.

یادگیری فدرال )FL( یک پارادایم یادگیری جدید است که 
هدف آن اصلاح محدودیت های موجود در توسعه مدل های 
پیشرفته فعلی است تا حاکمیت داده ها، حریم خصوصی، 
به روزرسانی و اشتراک گذاری قابل تامین شود. در این رویکرد، 
برای  داده ها  اینکه  جای  به  می شود  منتقل  داده ها  به  مدل 
مدل سازی وارد شوند. این روش امکان آموزش مدل های هوش 
مصنوعی مشترک از چندین منبع داده مستقل )با حاکمیت 
داده های مالکیتی، حریم خصوصی و سیاست های دسترسی( 
را فراهم می کند تا مدل های unbiased، قابل تعمیم و مناسب 

برای کاربردهای مختلف توسعه یابند. 
روی  بر  جهانی  مدل  توزیع  شامل  کار  جریان  این 
را در داده های خود  که مدل  کلاینت"  های مستقل است  "
جهانی  سرور  به  را  شده  تنظیم  محلی  مدل  و  داده  آموزش 
کند؛ این  را ادغام  ارسال می کنند تا مدل های آموزش دیده 

چرخه تا زمانی که مدل جهانی همگرا شود،  تکرار می شود.
حیاتی،  ئم  علا ورودی های  همکارانش،  و   Dayan  
را  سینه  قفسه  رادیوگرافی  و  آزمایشگاهی  داده های 
یافت کردند و یک رویکرد یادگیری فدرال را  از 20موسسه در
گاهی COVID-19 در مورد تأمین اکسیژن بیماران  برای پیش آ
افزایش  باعث  فدرال  مدل  کردند.  سازی  پیاده  علامت دار 
تمام  در  تعمیم پذیری  و   AUC در   %38 و   %16 متوسط 
سایت های شرکت کننده )که به صورت محلی آموزش دیده 

بودند( شد.
به طور خلاصه، در یادگیری فدرال، مدل هوش مصنوعی 
به جای انتقال داده ها به یک مکان مرکزی، به سمت منابع 

یادگیری عمیق )DL( یکی دیگر از کلاس های یادگیری ماشین 
است که به طور مفهومی مشابه با مغز انسان عمل می کند، زیرا 

مکانیزم های داخلی نورون های مغز را برای انتقال و پردازش 
داده ها، ایجاد الگوها و تصمیم گیری تقلید می کند. این الگوریتم ها 

تعاملات سطح بالا را بین لایه های پنهان ویژگی ها، از ورودی 
استخراج کرده و تعاملات پیچیده را یاد می گیرند تا مدل های 

دقیقی از داده های خام توسعه دهند. 
در تشخیص پزشکی، این روش در تحلیل تصاویر، به ویژه در 

تشخیص شکستگی توسط اشعه ایکس، تحلیل چگالی سینه در 
ماموگرافی و یا بازسازی تصاویر قلبی و ریوی، کاربرد دارد که همگی 

تأییدیه k(510( از FDA را دارند.

)به جز  دارد  نیاز  انسانی  به حداقل مداخله  یادگیری عمیق 
برچسب گذاری نمونه ها( اما به حجم زیادی از مجموعه داده های 
مرتب شده نیاز دارد. علاوه بر این، قدرت محاسباتی نیز برای 
انجام این وظایف اهمیت دارد. برخی از محققان تخمین زده اند 
که چرخه عمر آموزش چند مدل بزرگ هوش مصنوعی می تواند 
تقریبا پنج برابر یک خودروی متوسط آمریکایی دی اکسید کربن 
تولید کند. این چالش ها منجر به مطالعه و توسعه یک رویکرد 
یادگیری جدید مبتنی بر فناوری مدل سازی پراکنده شده است. 
این رویکرد جدید نسبت به یادگیری عمیق تفاوت های کلیدی 
، کار  دارد، که شامل توانایی ارائه نتایج با دقت مشابه یا حتی بهتر
با مجموعه های داده کوچک و استخراج ویژگی با انرژی بسیار 
کمتر )1% انرژی مورد نیاز برای یادگیری عمیق( است. همچنین، 
این فناوری یک "جعبه سفید"  قابل توضیح فراهم می کند که کاربر 
می تواند آن را درک کند. اگرچه این فناوری مسیرهای جدیدی در 
هوش مصنوعی پزشکی باز می کند، اما هنوز در مرحله اثبات 
مفهوم و قابلیت سنجی برای کاربردهایی نظیر تشخیص سکته 
مغزی، طبقه بندی سرطان کبد با سیستم پشتیبانی تشخیصی، 

کاربرد هوش مصنوعی در کاربرد هوش مصنوعی در 
تشخیص های آزمایشگاهیتشخیص های آزمایشگاهی - بخش سوم  - بخش سوم 
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جریان های کاری آزمایشگاهی به حداقل دو لوله جمع آوری 
و  هماتولوژی  جداگانه  مطالعه  تا  دارند  نیاز  مستقل  خون 
بیوشیمی انجام شود، که اغلب بیمار را مجبور می کند 4 تا 10 

میلی لیتر خون وریدی ارائه دهد.
در هماتولوژی، شمارش سلول های خونی )CBC( رایج ترین 
مهم  نوع  سه  تحلیل  شامل  آزمایش  این  است.  آزمایش 
 ،)RBC خون،  قرمز  )سلول های  اریتروسیت ها  یعنی  سلول، 
لکوسیت ها )سلول های سفید خون، WBC( و ترومبوسیت ها 
درباره  تفکیکی  اطلاعات  همچنین  و  است  کت ها(  )پلا
زیرگروه های WBC )لنفوسیت ها، نوتروفیل ها، مونوسیت ها، 
هماتولوژی  می گیرد.  بر  در  را  بازوفیل ها(  و  ائوزینوفیل ها 
)Hb(، درصد هماتوکریت  به غلظت هموگلوبین  همچنین 
غلظت   ،)MCV( قرمز  گلبول های  متوسط  حجم   ،)HTC(
توزیع  و عرض   )MCHC( گلبول هموگلوبین متوسط در هر 

گلبول های قرمز )RDW( اشاره می کند.
پانل های بیوشیمی سایر مواد شیمیایی مانند الکترولیت ها، 
هورمون ها و پروتئین ها را بررسی می کنند. بخشی از خون که 
عمدتا  می ماند  باقی  خونی  سلول های  تمام  حذف  از  پس 
که فشار  از آب )90%( و پروتئین ها )9%( تشکیل شده است 
کرده و در حمل اسیدهای چرب،  اسمزی پلاسما را تنظیم 
هورمون های تیروییدی و استروییدی و سایر مواد شیمیایی 
)1%( مانند گازها، مواد مغذی و ویتامین ها نقش دارند. سرم به 
پلاسما بدون عوامل لخته شدن، یعنی فیبرینوژن، اشاره دارد 
و معمولاً برای انجام آزمایش های شیمیایی استفاده می شود. 
یک پانل عمومی از پارامترهای خونی سلامت معمولاً شامل 
CBC با تفکیک، پانل های جامع متابولیک و لیپیدی، اسید 

اوریک، GGT و TSH است.
 در شماره های آتی به بررسی کاربردهای هوش مصنوعی در 

تشخیص های آزمایشگاهی خواهیم پرداخت.

داده ای که در مکان های مختلف قرار دارند، حرکت می کند. این 
رویکرد به حفظ حریم خصوصی و امنیت داده ها کمک می کند 

و همچنین می تواند دقت و تعمیم پذیری مدل را بهبود بخشد. 
توانست  فدرال  مدل   ،COVID-19 موردی  مطالعه  در 
پیش بینی های دقیق تری را در مورد نیاز به اکسیژن ارائه دهد و 

داده های حساس بیماران در موسسات مختلف باقی ماندند.
مطالعه  برای  موضوعی  همچنان  یادگیری  که  حالی  در 
است و رویکردهای جدیدی درحال توسعه است، پایپ لاین 
مدل های پیش بینی مبتنی بر هوش مصنوعی هنوز در حال 

استانداردسازی است. 
ایجاد  به  نیاز  زمینه،  این  در  گزارش ها  تعداد  افزایش  با 
مدل های  کیفیت  هم  که  شود  می  احساس  دستورالعمل  
و  شفاف  گزارش دهی  برای  هم  و  کنند  ارزیابی  را  پیش بینی 

یکپارچه در این زمینه شاخصه هایی را ارائه دهند. 
از آنجا که این مرور بر روی کاربرد هوش مصنوعی در پارامترهای 
خونی برای استخراج بالینی معتبر تمرکز دارد، در ادامه قبل از اینکه 
به بررسی عمیق تری از چگونگی به کارگیری هوش مصنوعی برای 
استخراج بالینی معتبر از آن ها بپردازیم، یک مرور کلی راجع به 

رایج ترین آزمایش های خون روتین ارائه می دهیم.

خون و آزمایش های روتین 
طور  به  است.  انسان  بدن  در  موجود  مایع  بافت  تنها  خون 
دارد.  خون  لیتر   6 تا   5 حدود  متوسط  بزرگسال  یک  معمول، 
و  می دهد  تشکیل  را  خون  از  تقریبا 45درصد  سلولی،  عناصر 
55 درصد باقی مانده، بخش مایع است که به آن پلاسما یا سرم 
گفته می شود. بسیاری از بیماری ها باعث تغییر در ترکیب خون 
اهمیت  بالینی  تشخیص  در  خون  تحلیل  بنابراین،  می شود؛ 
شامل  معمولاً   )RBT( روتین  خون  آزمایش های  دارد.  زیادی 
تحلیل هماتولوژی و بیوشیمی است تا تغییرات در بخش های 
سلولی و مولکولی خون را بررسی کنند. بسته به نوع تحلیل خون، 


