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• مختلف   فرآیندهای  در  ولتاژ  دارای   Ca2+ های  کانال 
انتقال سیگنال نقش اساسی دارند. این کانال ها اجازه ورود 
رسان  پیام  عنوان  به  که  دهند  می  سیتوپلاسم  به  را   Ca2+
آغاز  را  سلولی  یدادهای  رو از  تعدادی  و  کند  می  عمل  دوم 
می کند. آنها عمدتاً در انقباض سلول های قلبی و عضلات 
صاف، ترشح هورمون ها، فعال شدن پروتئین کینازها، شروع 

انتقال سیناپسی و تنظیم بیان ژن نقش دارند.

کانال‌های یونی با دروازه‌ لیگاند
• یچه دار لیگاند، گروهی از پروتئین‌های   کانال‌های یونی در

غشایی ذاتی هستند که با اتصال یک انتقال‌دهنده عصبی 
از  که  شوند  می  متصل  محلی  به  لیگاندها  می‌شوند.  باز 
که به آن محل ارتوستریک  منافذ هدایت یونی متمایز است 
که  شود  می  ی  ساختار تغییرات  باعث  اتصال  گویند.  می 
به  فقط  بنابراین  و  دهد  می  تغییر  را  یونی  کانال  نفوذپذیری 

یون های خاص اجازه عبور می دهد.
• دهنده‌های   انتقال  مهمترین  کولین  استیل  و  گلوتامات 

به  اتصال  از  پس  هستند.  مغز  کننده  تحریک  عصبی 
یچه  در کاتیونی  کانال‌های  آنها  خود،  مربوطه  گیرنده‌های 
باعث دپلاریزاسیون غشای پس  و  کنند  باز می  را  فرستنده 
سیناپسی می شود  که در نهایت منجر به شروع یک پتانسیل 

عمل می شود.
• انتقال   گلیسین  و   )GABA( اسید  آمینوبوتیریک   γ

در  آنها  هستند.  اصلی  مهارکننده  عصبی  دهنده‌های 
نقش  فرستنده  یچه  در دارای   +K یا  کلر  کانال‌های  بازکردن 
دارند که منجر به هایپرپلاریزه شدن غشای عصبی می‌شود 

اهمیت کانال های یونی در بدن انسان
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با  خاص  طور  به  که  بوده  گذرنده  پروتئین‌های  یونی  کانال‌های 
انتقال یون های معدنی مانند +Na+، K+، Ca2 یا-Cl  درگیر است. 
کانال‌های یونی یعنی در پاسخ به یک محرک خاص، مانند تغییر در 
پتانسیل غشایی )کانال‌های یونی دریچه دار دارای ولتاژ( یا اتصال 
یک انتقال‌دهنده عصبی )کانال‌های یونی دریچه لیگاند( باز می‌شود. 
کانال‌های یونی دارای ولتاژ، اجازه نفوذ تنها یک نوع یون را می‌دهد 
درحالی که کانال‌های دروازه‌دار لیگاند انتخابی کمتری دارد و اجازه 
نفوذ دو یا چند نوع یون را از طریق منافذ کانال می‌دهد. شار یون‌ها 
منجر به ایجاد اختلاف پتانسیل الکتریکی بین محیط داخلی و خارجی 
پتانسیل  این  پتانسیل غشایی می گویند.  به آن  سلول می شود که 
غشایی نقش محوری در تعدادی از فرآیندهای فیزیولوژیکی در بدن 
آزادسازی  عضلانی،  انقباض  سیگنال،  انتقال  مانند  کند،  می  ایفا  ما 
انتقال دهنده های عصبی، رشد، تحرک، ترشح هورمون، تنظیم حجم 

و آپوپتوز.

تولید پتانسیل عمل در سلول‌های تحریک پذیر 
)سلول های عصبی و عضلانی(

• ، مسئول تولید پتانسیل های   کانال‌های Na و+K  دارای ولتاژ
در  هستند.  اسکلتی  عضلانی  های  سلول  و  نورون‌ها  در  عمل 
عصبی  تکانه  تولید  باعث  عمل  پتانسیل  یک  تولید  نورون، 
انقباض  به  منجر  عضلانی  سلول  در  که  حالی  در  شود،  می 
به  منجر  ها  کانال  این  شدن  باز  شود.  می  اسکلتی  عضله 
باعث  که  شود  می  سلول  داخل  به  مثبت  های  یون  هجوم 
را  غشا  پتانسیل  غشا،  دپولاریزاسیون  شود.  می  دپلاریزاسیون 
ابتدا به سمت پتانسیل تعادل+Na و سپس به پتانسیل تعادل 

+K بر می گرداند.
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درمانی  های  استراتژی  است.  متمرکز  تسکینی  درمان  بر 
ی یا استفاده از داروهایی است  ئم بیمار شامل درمان علا
این  دهند.  می  قرار  هدف  را  یافته  جهش  یونی  کانال  که 
کارایی است. علاوه بر این، مشکلات تحمل  یکرد فاقد  رو
پذیری دارد و معمولاً منجر به عوارض جانبی ناخواسته یا 
غیرقابل قبول می شود. ابزارهای ژن درمانی و ویرایش ژن 
کرد و در نتیجه پرتو  را می توان با نیازهای هر بیمار تنظیم 

امید جدیدی را برای درمان کانالوپاتی ها ارائه کرد.
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برای  لازم  آستانه  رفتن  بالا  باعث  و 
آنها  می‌شود.  غشا  دپلاریزاسیون 
نگه  قطبی  را  سیناپسی  پس  غشای 
را  عمل  پتانسیل  تولید  و  دارند  می 

سرکوب می کنند.
• مهم   لیگاند  با  یونی  کانال‌های 

هستند، زیرا اعتقاد بر این است که 
آنها هدف تعدادی از داروهای مورد 
ی‌هایی  بیمار درمان  برای  استفاده 
صرع،  اضطراب،  افسردگی،  مانند 
و  اسکیزوفرنی   ، آلزایمر ی  بیمار

اوتیسم هستند.

کانالوپاتی 
است  اصطلاحی  کانالوپاتی 

در  نقص  دلیل  به  که  مختلفی  لات  اختلا توصیف  برای  که 
اینها  شود.  می  استفاده  دهد  می  رخ  یونی  کانال  عملکرد 
شامل شرایط ناشی از جهش در کانال های یونی و همچنین 
یونی  کانال های  به  ایمنی  از حملات خود  ناشی  لات  اختلا
است. کانالوپاتی های ناشی از جهش در ژن های کد کننده 
کانال های یونی شایع تر است. چنین جهش هایی عملکرد 

ی ها می شود. کانال را مختل می کند و منجر به انواع بیمار
ی های سیستم عصبی، سیستم  کانالوپاتی ها شامل بیمار
 QT طولانی، سندرم QT قلبی عروقی به عنوان مثال، سندرم
کیستیک،  فیبروز  مثال،  عنوان  به  تنفسی  سیستم  کوتاه(، 
سیستم غدد درون ریز به عنوان مثال، دیابت نوزادی، سیستم 
کلیه  ی  بیمار مزه،  بی  دیابت  نفروژنیک،  دیابت  مثلا  ی  ادرار
عنوان  به  ایمنی  سیستم  و  غالب(  اتوزومال  کیستیک  پلی 

یس می باشند. مثال، میاستنی گراو
یادی  ز مقدار  زیرا  است  دشوار  ها  کانالوپاتی  بندی  طبقه 
ی های مختلف  ناهمگنی و تغییرات فنوتیپی در بین بیمار
مشاهده می شود. با پیشرفت های اخیر در رمزگشایی نقش 
در  ها  کانالوپاتی  فهرست  انسان،  بدن  در  یونی  های  کانال 
کانالوپاتی ها  کثر  یکرد درمانی برای ا گسترش است. رو حال 
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